
� � � � � � �� � 	 
 ��  � ��� �� � 
 � �

� � �� �� � ����� ����� ! "#$"�� � �%$ &�%$'�$�( �)� ��%� � $�*"��)��� � # +�  ��"'%$)),"���� - .'"
� ����� ���)��� /,��� ��"'%$),"#* �� � 0 � � �� *����� +�� � .#$ ���1��� 2 � # +�  � - .'" � ����� ���)���
/,��� ��"'%$),"#* �� � �% �*)�"�1��" 3#"� �'-4')��  �% '%+ +��)� +�%% +'"�� �'-"'- �5��"%�" 6# 7
8�" 4'  .#)�% 0

9 :; :<= > :;? =:@=
A �� 6�'+�%� B+���#% 8#% � � �� � ') �C�")�#% D0E( �)� -"�� �"� .� � ��� '%+ 1�%% �') +�� F F F
'%��"

GHHI JKKLLL MNO I P MQRO KSTUVWTXSYKQI PZ[\ ] MGHO P
#�%� B�%)��" .�%1'%$�% ��"'%��"$� �+�% ^�"+�% 0
A �� �'- +��)�" 6���� +#^ % #�+*�"� 4�,7A ���� �%�� .� � �'�� �+�� 6�'+�%��%8�")�#% - .'"( +�% 6# 8�"
_��B` �� � � � *"�'��� a � 4') .��4 ��� ��%�% �5��"%�% 6# 8�" �4b _��B` - .'"  �%��"� '%+ $�%47
4�� �$�  �%��"� �"#$"�� � � '%+ � cd / 6 - .'"  �%��"� '%+ %���� �%��"� �"#$"�� � �(( 0 A �� 6�'+�%7
��%8�")�#% +��)�" 6# 8�" '%��")����+�� )��� 8#% +�" C#  8�")�#% +�+'"�� 2 +�)) %'" �"#* �� � � ��
� �5�� � eff C�"��* �% '%+ � �5�� � eff d �* �%* �+�%$'%$�% $� .#)� ^�"+�% 1 .#%%�% 0
�'- #* �% �%$�- .'�"��" F�*)��� *�g%+�% )��� �'�� ��%1) 4' ��%�$�% h '"4*�)��"��*'%$�% 8#% � � �� 0
B�%� +����  ��"�� b�)��"��*'%$ 8#% � � �� g%+�� � �% �� b'��

i j kl m i j nopq qrst lustvut p wnx j uyz p{ uyr|uq k xnt xu{ { rst 2 } 0 3#'"�" 2 A 0 ~ 0 � ��2
b 0 F 0 h �"%�$��% 2 ���� 2 b#�+ � 3"�)�" �'* �)��%$ _#� ,�%�2 � �))���')���) 0

� =:@� :=�=
� ���� ��� �� � ������ ���� ������ ��� ��� ���� �
h #� � �%+#-# $� ��%��"�1��8( �

  NO I P
�� , � ¡N¢ £ ] ¤
�� , � ¡N¢ £¥ ¤
�� , � O ¦§ ¦O ¦¨Z ©ª J «¬  £ ] ® ¯  £¥ ¤
�� , � °±² ³Z QH HR V´ J «¥  £ ] « £¥ µ ¶ ¤
�� , � °±² ³Z QH HR £ ] W ¦O ¦H J · ¸µ £ ] ¸µ ]· ¤
�� , � °±² ³Z QH HR £¥ W ¦O ¦H J £¥ ¸µ ¹ ¤
�� , � °RP¡Z ¤
_��B` º 0D0f � #,��� � )# '��#% » #*a ����8� 7 DD¼
f )�� , �5 ���"���#%) �f �% ,��)� c(
�� , � ½ ¦°I PN¾ £ ] ¿ £¥ ¤
` D µ Df
` À µ 7À¼
�� , � Á± ¦H ¤
 

D



� ���� ��� �� � � ���� ����� �� � � ������ ���� ���� �
� �% ), �����"� .'* ����"^��)� �% ��%�" A ���� +�) � # +�  '%+ �% ��%�" 4^����% +�� �%�),"����%+�%
A ���% 0

c%�� � +�" � # +�  7A ���� ½ ¦¢Z�H MO R½ �
°ZH �VS�£ ¤ � � �%$� +�" c%+�4�)

IN¢NO Q � �VS�£ � ¤ � � �� -'%1��#%)1#�	 4��%��%
IN¢NO N � �VS�£ � ¤ � }�)�"�1��#%)1#�	 4��%��%
IN¢NO ² ¤ � 
"����� 6����

IN¢NO P � �VS�£ � ¤ � '%��"� 6��"�%1�%
IN¢NO ± � �VS�£ � ¤ � #*�"� 6��"�%1�%

¡N¢ £ � �VS�£ � ¤ � C�1�#" +�" �$�)'����%( C�"��* �%
O ¦§ ¦O ¦¨Z ©ª J °±O � ¦ ¦§ �VS�£ � Q �¦�  £ �¦� ¤ � � ��  -'%1��#%
°±² ³Z QH HR V´ J °±O � ¦ ¦§ �VS�£ � N �¦�  £ �¦� µ ² ¤ � }�)�"�1��#%
°±² ³Z QH HR Y QG¢N§�Z§ � ¦ ¦§ �VS�£ � J P �¦� ¸µ £ �¦� ¸µ ± �¦� ¤
� 6��"�%1�% +�" C�"��*  �%

c%�� � +�" A ���%7A ���� ½ ¦¢Z�H M½NH �
°ZH �VS�£ J ] ¥ ¤

IN¢NO J Q N P ± J
] «¬ «¥ · ]·
¥ ¯ « ] « �§� ¦§ ¦H¾ ¹ ¤

IN¢NO ² J ¶ ¤

�b�� � C�"��* �% )��"��*� � �% * ��),�� )^��)� °ZH �VS�£ J ] MM§ ¤(

�') .��4 ��� �� ,g� � �) )��� 2 ��%� b ����7A ���� ½ ¦¢Z�H M¢±§ 4' 8�"-�))�% 2 '� )��� 6��"��*�"* ��� 4'
),�"�% �

¢Z °ZH ¤ �  .#)��� +�) � �� � # +�  
O R½ZP ½ ¦¢Z�H MO R½ ¤ � ��+�% +�) � # +�  )
½NHN ½ ¦¢Z�H M½NH ¤ � ��+�% +�" A ���%
°RP¡Z ¤
½ ¦°I PN¾ £ ¤

�� +�) �"#$"�� � 4'  .#)�% '%+ +�� F�"�� +�" C�"��* �% �%4'4��$�% 2 �)� %'" %# �� ¦§ QP±½Z
½ ¦¢Z�H M¢±§ ¤ %��� +�� � � � �7�"#� ,� ��%4'$�* �% 0

� ���� ��� � � ! �� ������������
� rs ��pz x �pxprs� u|z ypx� � n{ { px�� nxyuxyr� pq�� px�ypq qpx { �n|z yp prs ps k xnov� yrns�� qus � �vx orp s �u|z �
�yp �n|z p px�ypq qps  � x � uss �u��px! �uq qp" l v� y{ uyxuy#ps vso � |z$ r{ {% n��ps � xnov# rpxps " orp px
v{ &'" () !#$  &* � vxn us!rpypy 
w �vx +))) �u��px! �uq qp" ')) l v� y{ uyxuy# ps vs o ,') � |z$ r{ {% n��ps z uy px �|z ns - . p l rp� px�px�
yx �ut p i v� � x� uz xvst r�y !p�ussy" ou�� { u. r{ uq /)))" 0 ))) !#$  (')) � y �v|� �u��px! �uq qp" l v� y�
{ uyxuy# ps !#$  � |z$ r{ {% n��ps u!t p�py# y $ pxops � �nssps  

À



�prypx� { v�� px � nqt psop k xnov� yrns�!p�|z x �us�vst !px �v|��r|z yrt ps m � x z uy rs�t p�u{ y svx (' � yvs�
ops uv� opx w �ux!p� vs o 0 ) uv� opx �v�|zs prop{ u�|z rs p #vx �px� �vt vst " $ n!pr opx j u�|z rs ps nvy� vy
� xn � yvsop ovx|z � nqt psop �u!pq qp t pt p!ps r�y m
�"# +'1��#%)"��� � w �ux!ps �v�|z sprops
�u��px! �uq qp &)) &))
l v� y{ uyxuy# ps &)) +0 )
� |z$ r{ {% n��ps &)) +/) 
� px � px�ypq qpx $ rq q $ r��ps " $ rp� rpq px �ns $ pq|z p{ k xnov� y � pxyrt ps �nq q" v{ ops k xn- y vsypx ops
�nxqrpt ps ops � p�|zx �us�vst ps #v { u. r{ rpxps " $ n!pr px ussr{ { y" ou�� � pop� � xnov# rpxyp � y �v|� uv|z
�px� uv� y $ rxo  
A �4' �")��  � � �% -# $�%+� � # +�  7A ���� °ROO Z¢ MO R½ �

°ZH ��TS ¤ � � �%$� +�" �"# +'1��
°ZH �XY	
 ¤ � � �%$� +�" � �)���%�%
IN¢NO ¢NHZ � ��TS ¿ �XY	
 �   · ¤ � 6� .'�1 ,"# 6�'%+� '%+ � �)���%�
IN¢NO °H±§½Z§ � �XY	
 �  µ · ¤ � 8�"- .'$*�"� � �)���%�%)�'%+�% ,"# F#���
IN¢NO I¢R� ¦H � ��TS � ¤ � �"#g� ,"# 6� .'�1
IN¢NO O ¦§² Z½N¢� � ��TS �  µ · ¤ � � �%+ 0 4' ,"# +'4��"�%+� 6� .'�1 ,"# F# ���
IN¢NO O N[² Z½N¢� � ��TS �  µ · ¤ � � �5 0 �*)��4*�"� 6� .'�1 ,"# F# ���
¡N¢ X§¨NG P � I ¦§ ��TS �  µ O ¦§² Z½N¢� �I� ¿ ¸µ O N[²Z½N¢� �I� ¤
� �$�)'����( � %4�� +�" 4' ,"#+'4��"�%+�% 6� .'�1
O N[ ¦O ¦¨Z �Z °NO H I¢R� ¦H J °±O � I ¦§ ��TS � I¢R� ¦H �I�  X§¨NG P �I� ¤
� �3 � ��)���,"#g� �  �" �"# +'1��
°±² ³Z QH HR ¨Z ¦H �O ¦§ �XY	
 � J °±O � I ¦§ ��TS � �]K¢NHZ �I ¿ O � � X§¨NG P �I�
� °H±§½Z§ �O � ¤
� d b � ��)����%4�� +�" 6�'%+�% 2 +�� - .'" �  � �"# +'1�� *�% .#��$� ^ �"+ 2 +�"- 8�"- .'$*�"�
� 6�'%+�% %���� .'* �")��"����%

A �� A ���% - .'" +�) �"# +'1��#%)� # +�  *�g%+�% )��� �% °ROO Z¢ M½NH �

°ZH ��TS J U N °°Z¢² NZPPZ W±�HO NH¢NH¨Z§ Y QGL ¦OO �PR °°Z§ ¤
°ZH �XY	
 J ªNZ¢² Z§ ©± °QG§ Z ¦½Z§ ¤

IN¢NO ¢NHZ J ªNZ¢² Z§ ©± °QG§ Z ¦½Z§ J
UN °°Z¢² NZPPZ ¥·· ¥··
W±�HO NH¢NH¨Z§ ¥·· ]¬·
YQGL ¦OO �PR °°Z§ ¥·· ]�· ¤

IN¢NO °H±§½Z§ J ªNZ¢² Z§ ¯¶ ©± °QG§ Z ¦½Z§ ¬· ¤

IN¢NO J I¢R� ¦H O ¦§² Z½N¢� O N[² Z½N¢� J
UN °°Z¢² NZPPZ ¥¶ ]··· �···
W±�HO NH¢NH¨Z§ ¯· ¶·· ¬···
YQGL ¦OO �PR °°Z§ ¥� \¶· ¯¶·· ¤

e



A �� b ����7A ���� °ROO Z¢ M¢±§ �%�� .� � -# $�%+� ��� �% �

¢Z °ZH ¤ �  .#)��� +�) � �� � # +�  
O R½ZP °ROO Z¢ MO R½ ¤ �  ��)� +�) � # +�  ��%
½NHN °ROO Z¢ M½NH ¤ �  ��)� +�� A ���% ��%
°RP¡Z ¤
½ ¦°I PN¾ X§¨NG P ¤

A '"�� +�� B �%$�* � 8#% ¦§ QP±½Z °ROO Z¢ M¢±§ ¤ %��� +�� � � ��7�"#� ,� �"� .� � � �% +�� /,��7
� �  .#)'%$ 0

� ���� ��� � � � ����� � ������������ ��� � ���� ��� �
� px � n{ { px�� nxyuxyr� pq�� px�ypq qpx { �n|z yp � py# y prsps �rpx$ �n|z rt ps k xnov� yrns�� qus px�ypq qps " opx
ops �p�u{ y� xn- y { u. r{ rpxy" $ n!pr � nqt psop �v�uy# rs� nx{ uyrnsps !px �v|�� r|z yrt y $ pxops �nq qps m
C�"- .'$*�"� � �)���%�%)�'%+�% � w �ux!ps �v�|z sprops

�n|z p + (' 0 )
�n|z p & (& 0 )
�n|z p ( 0 ) 0 +
�n|z p 0 () 0 '

� �%+�)�*�+�"- � �u��px! �uq qp l v� y{ uyxuy# ps � |z$ r{ {% n��ps
�n|z p + *)) ')) ,')
�n|z p & +))) 0 ') ,))
�n|z p ( *') '') /')
�n|z p 0 ++)) 0 )) /))

� �5�� � *�+�"- � �u��px! �uq qp l v� y{ uyxuy# ps � |z$ r{ {% n��ps
�n|z p + /))) 0 ))) (0 ))
�n|z p & /')) 0 &)) ('))
�n|z p ( /&)) 0 ))) (())
�n|z p 0 /')) (*)) (&)) 

A �� �%�),"����%+� �"^����"�� � #+�  +���� �)� °ROO Z¢ �� MO R½ �
°ZH ��TS ¤ � � �%$� +�" �"# +'1��
°ZH �XY	
 ¤ � � �%$� +�" � �)���%�%
IN¢NO �   · ¤ � �%4�� +�" F#���%

IN¢NO ¢NHZ � ��TS ¿ �XY	
 �   · ¤ � 6� .'�1 ,"# 6�'%+� '%+ � �)���%�
IN¢NO °H±§½Z§ � �XY	
 ¿ ] MM� �  µ · ¤ � 8�"- .'$*�"� � �)���%�%)�'%+�% a � F# ���

IN¢NO I¢R� ¦H � ��TS � ¤ � �"#g� ,"# 6� .'�1
IN¢NO O ¦§² Z½N¢� � ��TS ¿ ] MM� �  µ · ¤ � � �%+ 0 4' ,"#+'4��"�%+� 6� .'�1 a � F# ���
IN¢NO O N[² Z½N¢� � ��TS ¿ ] MM� �  µ · ¤ � � �5 0 �*)��4*�"� 6� .'�1 a � F#���

¡N¢ X§¨NG P � I ¦§ ��TS ¿ H ¦§ ] MM� �  µ O ¦§² Z½N¢� �I ¿H� ¿ ¸µ O N[² Z½N¢� �I ¿H� ¤
� �%4�� +�" 4' ,"# +'4��"�%+�% 6� .'�1 a � F# ���

O N[ ¦O ¦¨Z �Z °NO H I¢R� ¦H J °±O � I ¦§ ��TS ¿ H ¦§ ] MM� � I¢R� ¦H �I�  X§¨NG P �I ¿H� ¤
� �3 � � �5�� ��"� ��)���,"#g� �  �" �"# +'1�� �% �  �% F# ���%

�



°±² ³Z QH HR ¨Z ¦H �O ¦§ �XY	
 ¿ H ¦§ ] MM� � J
°±O I ¦§ ��TS �]K¢NHZ �I ¿ O �   X§¨NG P �I ¿H� ¸µ °H±§½Z§ �O ¿H� ¤

� d b � ��)����%4�� +�" 6�'%+�% a � F#��� '%+ � �)���%� - .'" �  � �"#+'1�� +�"-
� 8�"- .'$*�"� 6�'%+�% a � F#��� '%+ � �)���%� %���� .'* �")��"����%

c%�� � +�" 4'$�� .#"�$�% A ���%7A ���� °ROO Z¢ �� M½NH �

°ZH ��TS J U N °°Z¢² NZPPZ W±�HO NH¢NH¨Z§ Y QGL ¦OO �PR°°Z§ ¤
°ZH �XY	
 J ªNZ¢² Z§ ©± °QG§Z ¦½Z§ ¤
IN¢NO � J ¬ ¤

IN¢NO ¢NHZ J
UN °°Z¢² NZPPZ ªNZ¢² Z§ ¥··
UN °°Z¢² NZPPZ ©± °QG§ Z ¦½Z§ ¥··
W±�HO NH¢NH¨Z§ ªNZ¢² Z§ ¥··
W±�HO NH¢NH¨Z§ ©± °QG§Z ¦½Z§ ]¬·
YQGL ¦OO �PR °°Z§ ªNZ¢² Z§ ¥··
YQGL ¦OO �PR °°Z§ ©± °QG§ Z ¦½Z§ ]�· ¤

IN¢NO °H±§½Z§ �H¢  J ªNZ¢² Z§ ©± °QG§ Z ¦½Z§ J
] ¯¶ ¬·
¥ ¯¥ ¬·
¯ ¬· ¬ ]
¬ ¯· ¬¶ ¤

IN¢NO I¢R� ¦H J U N°°Z¢²NZPPZ ¥¶
W±�HO NH¢NH¨Z§ ¯·
Y QGL ¦OO �PR °°Z§ ¥� ¤

IN¢NO O ¦§² Z½N¢� �H¢  J U N °°Z¢² NZPPZ W±�HO NH¢NH¨Z§ Y QGL ¦OO �PR°°Z§ J
] �·· ¶·· \¶·
¥ ]··· ¬¶· \··
¯ �¶· ¶¶· �¶·
¬ ]]·· ¬·· �·· ¤

IN¢NO O N[² Z½N¢� �H¢  J U N °°Z¢² NZPPZ W±�HO NH¢NH¨Z§ Y QGL ¦OO �PR°°Z§ J
] �··· ¬··· ¯¬··
¥ �¶·· ¬¥·· ¯¶··
¯ �¥·· ¬··· ¯¯··
¬ �¶·· ¯�·· ¯¥·· ¤

A �� b ����7A ���� °ROO Z¢ �� M¢±§ )���� )# �') �

¢Z °ZH ¤
O R½ZP °ROO Z¢ �� MO R½ ¤
½NHN °ROO Z¢ �� M½NH ¤
°RP¡Z ¤
½ ¦°I PN¾ X§¨NG P ¤

¼



�= :�=�= � =�=� �=
�� ������� ��� ���� �������� �

RIH ¦R§ ½ ¦°I PN¾ ]QRP · ¤ � 8�" .�%+�"� +�� � ')$�* � ��%�) C�1�#") 8#% 6,� ��%7 �'-
� ��� �% )��"��*^��)� 0

� ����� � ��� ������ �
½ ¦°I PN¾ ¨Z ¦H M½± NP ¿ ¨Z ¦H M°PN Q� ¤ � �%4��$� +�" F�"�� +�" +'� �% C�"��*  �% *4^ 0
� +�" �*)� .�%+� +�" F�"�� +�" C�"��* �% 4'" a �^�� ) % .���)�$� �$�%�% 6��"�%1�
½ ¦°I PN¾ X§¨NG P MP² ¿ X§¨NG P M±² ¿ X§¨NG P M¢ Q ¤ � � %4��$� +�" +'"�� +�� d b
� +�g%��"��% '%��"�% *4^ 0 #*�"�% 6��"�%1�% )#^ �� +�" "�+'4��"��% h #)��%

�� ����� ��� ��������� 	 �� � ������� �
PZH I¢R� ¦H �

W±�HO NH¢NH¨Z§ 

� J ¯¥ ¤ � .�%+�"'%$ +�) F�"��) ��%�) ��"�� ���")

½¢RI ¨Z ¦H �

©± °QG§ Z ¦½Z§ 

 ¿ ¥� ¤ � F�$ �))�% ��%�" b�+�%$'%$
¢Z °HR¢Z ¨Z ¦H �

©± °QG§ Z ¦½Z§ 

 ¿ ¥� ¤ � F ��+�"�'-%��� � ��%�" b�+�%$'%$

� ¦[ X§¨NG P �

W±�HO NH¢NH¨Z§ 

 ¿ ]� J ¶· ] ¤ � 3�5 ��"'%$ ��%�" C�"��*  �
±§� ¦[ X§¨NG P �

W±�HO NH¢NH¨Z§ 

 ¿ ]� J ¶· ] ¤ � �'-��*'%$ +�" 3�5��"'%$ ��%�" C�"��* �

��������� ���� ��� �� ����� �

RIH ¦R§ °RP¡Z¢ ¤ � � %4��$� +�) +�"4��� 8�"^�%+���% 6# 8�")
RIH ¦R§ °RP¡Z¢ O ¦§ R ° ¤ � B5, �4��� F�� +�) 6# 8�")

 ���������� ��� �������� �

¢Z °ZH RIH ¦R§ ¤

� �������� ����� ������������ ������ �� �
¡N¢ X§¨NG P � I ¦§ ��TS ¿ H ¦§ ] MM� �

 µ O ¦§² Z½N¢� �I ¿H� ¿ ¸µ O N[² Z½N¢� �I ¿H� ¿ ¦§HZ�Z¢ ¤

� ����� � �� ���� � ���� �
½ ¦°I PN¾ X§¨NG P � °ROO Z¢ ½ MR±H ¤ � B"4�'$� ��%� %�'� A ���� )#� � �" + 0#'� '%+
� ), �����"� +�"�% +�� -#"� ����"�� �')$�*� 8#% � %4�� 
½ ¦°I PN¾ X§¨NG P MP² ¿ X§¨NG P M±² �� °ROO Z¢ ½ MR±H ¤
� ~�%4'- .'$�% 8#% F�"��% 4'" A ���� )#� � �" + 0#'�
QPR °Z °ROO Z¢ ½ MR±H ¤ � 6�� ����% +�" A ���� )#� � �" + 0#'�

I¢ ¦§H X§¨NG P �

W±�HO NH¢NH¨Z§ 

 ¿ ]� � °ROO Z¢ I MR±H ¤ � B"4�'$� ��%� %�'�
� A ���� )#� � �" , 0#'� '%+ ), �����"� +�"�% +�� �%$�$�* �%� ��� 
I¢ ¦§H X§¨NG P �

U N °°Z¢² NZPPZ 

 ¿ ]� ¿ X§¨NG P �

Y QGL ¦OO �PR °°Z§ 

 ¿ ]� �� °ROO Z¢ I MR±H ¤
� ~�%4'- .'$�% 8#% F�"��% 4'" A ���� )#� � �" , 0#'�
QPR °Z °ROO Z¢ I MR±H ¤ � 6�� ����% +�" A ���� )#� � �" , 0#'�

E


