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Diskrete Mathematik, SS 2010, 6. Ubungsblatt

In einem Dominospiel besteht jeder Stein aus zwei Halften, die mit 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 Augen
bemalt sind. Wie viele verschiedene Dominsteine kann das Spiel hochstens enthalten?

Wie viele moglichkeiten gibe es fiinf (unterscheidbare) Frauen und sieben (unterscheidbare) Méanner
so in einer Reihe aufzustellen, dass keine zwei Frauen nebeneinander stehen?

Wie viele ganzzahlige Losungen (z1, 22, ..., xy) besitzt die Gleichung x1 + x9 + - - - + 2, = n, wenn
x; > (i=1,...,k) gelten muss?
Es sei X = {1,2,3,...,n}. Bestimmen Sie die Anzahl aller Paare (A, B), sodal A eine beliebige

Teilmenge von X und B eine echte Teilmenge von A ist.

Bestimmen Sie die Anzahl der k-elementigen Teilmengen von {1,2,...,n}, die kein Paar aufeinander
folgender Zahlen enthalten.

Bei einer Pokervariante bekommt man zuerst fiinf Karten auf die Hand. Wie grofl ist die Wahr-
scheinlichkeit, genau zwei Paare zu haben?

Aus einer Gruppe von p Frauen und ¢ Méannern soll ein Team von k Personen zusammengestellt
werden (k < p+ q).
(a) Wie viele Moglichkeiten gibt es, wenn im Team gleich viele Méanner wie Frauen sein miissen?
(b) Wie viele Moglichkeiten gibt es, wenn im Team mindestens zwei Frauen sein miissen?
(c) Wie viele Moglichkeiten gibt es, wenn im Team mehr Ménner als Frauen sein miissen?
Auf wie viele Arten kann man drei Zahlen aus der Menge {1,2,...,99} auswéhlen, sodaf ihre

Summe durch drei teilbar ist? Auf wieviele Arten kann man drei Zahlen aus der Menge {1,2,...,3n}
auswéhlen, sodafl ihre Summe durch drei teilbar ist?

Beweisen Sie
(a) S(n,n—2)=(3) +3(’}) (Hinweis: kombinatoritsche Uberlegung)
(b) S(n,3) > 3"2 fiir n > 6 (Hinweis: Induktion nach n)

Sei A # () eine Menge der Kardinaltitit n. Jede Relation auf A kann als Menge R C A x A dargestellt
werden.

(a) Bestimmen Sie die Anzahl der Relationen auf A.
(b) Bestimmen Sie die Anzahl der symmetrischen Relationen auf A.

(c) Eine Relation heifit antisymmetrische, falls gilt: (a,b) € R und a # b, dann (b,a) ¢ R.
Bestimmen Sie die Anzahl der antisymmetrischen Relationen auf A.

Gegeben sei ein Quadrat mit Seitenldnge 2. Zeichnet man in dieses Quadrat fiinf Punkte, dann
haben mindestens zwei davon einen Abstand, der nicht grofer als /2 ist.

Sei S C {1,...,100} mit |S| = 10. Zeigen Sie, dass S zwei disjunkte Teilmengen S; und Sy enthilt,
deren Elemente sich zur gleichen Summe aufaddieren.

Beweisen Sie durch kombinatorische Uberlegungen: Fiir alle 1 < k < r < n gilt die Bezichung
n\(r\ __(n\(n—k
r)\k) \kJ\r—k)
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Beweisen Sie durch kombinatorische Uberlegungen: Fiir alle n > 1 gilt die Beziehung
2n +2 2n 2n 2n
= + 2 + .
n+1 n+1 n n—1

Beweisen Sie durch kombinatorische Uberlegungen:

E2 (0

k=0 r=0

Beweisen Sie:

Ek::(—nm <Z> _ (—1)k<" - 1) fiir k < n

m=0

Wie viele Anordnungen der Buchstaben des Wortes MURMUR gibt es, in der je zwei benachbarte
Buchstaben unterschiedlich sind?

Wie viele Zahlen kleiner gleich 1000000 sind keine Quadratzahl, keine Kubikzahl und keine fiinfte
Potenz einer anderen Zahl?

Zu einem Empfang sind n Herren geladen. Sie alle tragen Zylinder und geben diesen bei der Gar-
derobe ab. Bei der Riickgabe ist die Garderobenfrau nicht ganz bei der Sache und gibt die Zylinder
nach dem Zufallsprinzip zuriick. Mit welcher Wahrscheinlichkeit bekommt keiner der Herren den
richtigen Zylinder zuriick?
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