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1. Seien K1 und K2 zwei Kurven in R
2. K1 besteht aus einem

Geradenstück und einem Viertelkreis. Das Geradenstück ver-

bindet die Punkte (0, 1) und (1, 1) und der Viertelkreis liegt

im zweiten Quadranten, hat Mittelpunkt (0, 0) und Radius 1.

Die Kurve K2 ist ein Geradenstück, dass die Punkte (−1, 0)

und (1, 1) verbindet. Für die folgenden Vektorfelder ~v1 und ~v2

berechnen Sie die Arbeit, die benötigt wird, um eine Masseein-

heit vom Punkt (−1, 0) zum Punkt (1, 1) entlang der Kurve

K1 bzw. K2 zu bewegen.

(a) ~v1 = (x, y)T , (b) ~v2 = (eπx cos(πy),−eπx sin(πy))T .

2. Durch z(x, y) = y2 ist über die Menge

S = {(x, y) ∈ R
2 : 0 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤

√
x}

eine Fläche F gegeben. Man berechne den Wert des Ober-

flächenintegrals I =
∫

F
ydF

3. Bestimmen Sie den Fluss des Vektorfeldes

V =





x3 + xy2

x2y + y3

x2y





durch die Fläche F = {(x, y, z) : z =
√

x2 + y2 ≤ 2}, die so

orientiert ist, dass die z-Komponente ihres Normalenvektors

negativ ist.

4. Gegeben sei die Differentialgleichung:

(2xy2 + yex) dx + (x2y − 1) dy = 0.

Bestimmen Sie die allgemeine Lösung dieser Differentialglei-

chung und die spezielle Lösung, die y(1) = 1 erfüllt.


