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1. Ist folgende Abbildung linear?
PR =R ¢y ((v1,v9,03)7) = (v1, —viva, v2 — 1)

2. Gibt es eine lineare Abbildung ¢: R? — R? mit

6(23)7) = 227,6(207) = (1L, 17.6((6.37) = (43"

o((13)7) =217, 6(207) = (1L, 17.6(6:3)") = (43"

3. Gegeben sei eine Abbildung ¢: R? — R? mit ¢(v) = Av + u wobei u = (u1,us,u3)” ein gegebener
Vektor in R? ist und A folgendermafien gegeben ist:

4 t =2
A= 1 3 -2 fiir ein Parameter t € R.
1 2 -1

Fiir welche Werte von ¢, w1, ug,us ist ¢ eine lineare Abbidlung? Fiir welche Werte von ¢, w1, ug, us
ist ¢ injektiv, surjektiv, bijektiv? Bestimmen Sie die Dimensionen von Kern und Bild von ¢ in
Abhéngigkeit von ¢ und u.

4. Wir betrachten R? versehen mit dem iiblichen kartesischen Koordinatensystem. Sei ¢ jene Abbildung
in R3, die jeden Punkt v € R? an der Ebene 2z + z = y spiegelt.

(a) Sei v = (vy,ve,v3)T € R3 beliebig. Geben Sie ¢(v) explizit an. Ist ¢ eine lineare Abbildung?
(b) Bestimmen Sie die Dimensionen von Kern und Bild der Abbildung ¢. Ist ¢ bijektiv?



