Optimierung 1 SS 2017
5. Ubungsblatt

35. Gegeben sei ein lineares Programm in der kanonischen Form max c!

folgende zugehorige Tableau mit der Basis B = (x5, x¢, 7).

x unter Ax < b, z > 0 sowie das
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Fiir welche Wahl der Parameter «, 3, v, §, € and ¢ gelten die folgenden Aussagen?

(a) B ist zulédssig.

(b) B ist zuléssig, aber entartet.
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d) B ist optimal.
)
)
)

B ist zuléssig, aber nicht optimal.

e) B ist zuléssig, aber das Problem besitzt keine endliche Optimallésung.

(
(f
(g) B ist zulédssig, aber durch Austausch der Basisvariablen x7 gegen x3 ergébe sich eine Verbesse-
rung?

B ist optimal, aber die Optimallésung ist nicht eindeutig?

36. Gegeben sei das folgende lineare Programm P:

max 6x1 + 3w — 9x3 + 1bxy
unter T + 229 4+ 4dx3 — x4 < 36
—2r1 — 3x9 + x3 — dxy > -T2
T + xz3 + x4 < 24
X1,T2,T3,T4 > 0

(a) Bestimmen Sie eine Optimallosung von P und geben Sie den zugehorigen Zielfunktionswert an.

(b) Ist die in (a) gefundene Optimallosung eindeutig?

37. Sensitivititsanalyse.

(a) Betrachten sie eine Basislosung = des linearen Programms max{ c'z | Az = b,z > 0}, die zur
Basis B gehort. Wie édndert sich x, wenn die rechte Seite des linearen Programms sich von b auf
b+t dndert, aber die Basis B beibehalten wird? Wie dndert sich die Zielfunktion?

(b) Gegeben sei eine nichtentartete Basislosung = des linearen Programms max{ c'z | Az = b,z >
0} ist, die zur Basis B gehort. Zeigen Sie: Es gibt ein € > 0, sodafl gilt: Wenn [¢;| < e fiir i =
1,...,n, dann ist die entsprechende Basislosung des gedinderten linearen Programms max{ c'z |
Az =b+t,z > 0} zuldssig.

(c) Gegeben sei eine optimale Basislosung z* des linearen Programms max{ c'z | Ax = b,z > 0},
die zur Basis B gehort. Zeigen Sie: Wenn die entsprechende Basislosung des gednderten linearen
Programms max{ c'z | Ar = b+t, x > 0} zuliissig ist, dann ist sie fiir dieses lineare Programm
optimal.



(d) Zeigen Sie: Wenn z* eine nichtentartete optimale Basislosung mit Optimalwert z* des linearen
Programms max{ c'z | Ax = b, x > 0} ist, dann gibt es ein € > 0, soda$ gilt: Der Optimalwert
des geénderten linearen Programms max{ c'x | Az = b+t, x > 0} laBt sich im Bereich |t;| < e

fir i =1,...,n in der Form
m
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mit geeigneten Koeffizienten m; darstellen.

38. Gegeben sei max ctz unter Az < 0,2 > 0. Zeigen Sie: Entweder ist © = 0 eine optimale Losung (es

koénnte auch noch andere optimale Losungen geben), oder das Problem ist nach oben unbeschrénkt.

39. Sei A eine gegebene symmetrische n x n Matrix. Betrachten Sie das lineare Programm der Form
min ¢’z unter den Restriktionen Az > ¢ und = > 0. Sei z* ein Vektor mit Az* = ¢ und z* > 0.
Zeigen Sie, dal z* eine Optimallésung des gegebenen linearen Programms ist.

40. Beweisen Sie: Wenn das lineare Programm
max{ctx | Ax < b,z >0}
keinen zuléssigen Punkt x hat, dann gibt es einen Vektor d, sodafl das lineare Programm

min {b'y | Aly >d, y >0}

unbeschrinkt ist.

41. Beweisen Sie:

Das primale lineare Programm
max { 'z | Ar < b, x>0}

hat genau dann fiir jeden Vektor b eine Optimallésung, wenn das duale lineare Programm
min {b'y | A'y > ¢,y >0}

mindestens einen zuldssigen Punkt y hat, und wenn es eine Schranke K gibt, sodass fiir jeden
zuléissigen Punkt y des dualen linearen Programms gilt: ||yl < K.



