Optimierung 1 SS 2017
2. Ubungsblatt

14. Bringen Sie das untenstehende lineare Programm zunéchst auf die kanonische Form und dann auf
die Standardform (vgl. Vorlesung):

min —6x1 — 3x9 + 93 — 1524

unter
—x1 — 2x9 — 4dx3 + x4 > —36
201 4+ 3x9 — r3 + 4dxy < 72
T, + + 3xz3 4+ 2x4 = 5}

r1,%2, 74 > 0.

15. Welche der folgenden Aussagen sind wahr und welche falsch? Fiir wahre Aussagen ist ein Beweis
anzugeben und fiir falsche Aussagen ein Gegenbeispiel.

(a) Gegeben sei ein lineares Programm mit redundanten Restriktionen. Das lineare Programm, das
durch Wegwerfen aller redundanten Restriktionen resultiert, ist dquivalent zum urspriinglichen
Problem. (Eine Restriktion wird als redundant bezeichnet, wenn das lineare Programm, das
sich durch Weglassen dieser einen Restriktion ergibt, dquivalent zum Ausgangsproblem ist.)

(b) Gegeben sei ein lineares Programm mit m — 1 Ungleichungsrestriktionen (Vorzeichenbedingun-
gen werden hier nicht mitgezihlt), einer Gleichungsrestriktion und n Variablen. Dieses lineare
Programm 148t sich stets in ein lineares Programm mit m — 1 Ungleichungsrestriktionen und
n — 1 Variablen iiberfiithren (indem eine Variable aus der Gleichung ermittelt und in das Rest-
problem eingesetzt wird).

(c) Die Maximierung der Zielfunktion

Fa1,a9) = —3x1 +2x9 fiirxz; <0
L2) = 4xq + 29 fiir z1 >0

&8t sich mit Hilfe einer linearen Formulierung in ein lineares Programm integrieren.

(d) Analog zu Aufgabe 15¢ fiir die Minimierung dieser Zielfunktion.

16. Betrachten Sie das lineare Programm:

max 3r1 + X9

unter r — T < -1
—r1T — X2 S -3
217 + w2 > 2

x1, x2 20

Stellen Sie den zuldssigen Bereich des Problem in IR? geometrisch dar. Bestimmen Sie alle Basen
und geben Sie fiir jede Basis an, ob sie zuldssig bzw. entartet ist. Bestimmen Sie zu jeder Basis
die dazugehorige Basislosung und geben Sie ggf. die dazugehorige Fcke des Polyeders der zuléssigen
Losungen in IR? an.



t

17. Gegeben sei ein lineares Programm in Standardform der Form maxc'z unter Az < b, x > 0 sowie

das folgende zugehorige Tableau mit der Basis B = (x3, x4, Zg).

il T2 xIs

10 C1 C 0

b1 4 aq a9 T3
21-1 -5 -1 T4
3 as -3 —4 Te

Fiir welche Wahl der Parameter a1, ao, ag, b1, ¢; und ¢y gelten die folgenden Aussagen?

(a) B ist nicht zuléssig.

(b) B ist zuléssig, aber entartet.

)
)
(c)
(d) B ist optimal.
)
)
)

c) B ist zuléssig, aber nicht optimal.

e) B ist zuléssig, aber das Problem besitzt keine endliche Optimallésung.

(
(f

(g) B ist zuléssig, aber durch Austausch der Basisvariablen xg gegen x; ergébe sich eine Verbesse-
rung?

B ist optimal, aber die Optimallésung ist nicht eindeutig?

(h) Wird z3 in die Basis aufgenommen und z3 im Gegenzug aus der Basis entfernt, so erhélt man
eine neue zuléssige Basis mit einem Zielfunktionswert < 10.

18. Die Koeffizientenmatrix A und der rechte Seiten Vektor b eines linearen Programms mit den Re-
striktionen Ax = b, © > 0, seien wie folgt gegeben:

2 3 -2 -7 1
A=1 1 1 31|, b=]|6¢6
1 -1 1 5 4

Bestimmen Sie zunéchst die Basislosung, die der Basis B = {1,2,3} entspricht. Bestimmen Sie
danach ausgehend von dieser Basislosung durch Pivotoperationen die restlichen Basislosungen.



