Mathematische Optimierung SS 2013
7. Ubungsblatt

38. Losen Sie das untenstehende lineare Programm mit einem Verfahren ihrer Wahl. Sei 2* € IR* eine
optimale Losung. Wir bezeichnen mit ¢ = (1,2,1,1)7 und b = (8,12, 18)7 die Vektoren der Koeffi-
zienten in der Zielfunktion bzw. auf der rechten Seite der linearen Restriktionen. Ermitteln Sie fiir
jedes ¢;, 1 <i <4, bzw. b;, 1 < j < 3, das groitmaogliche Intervall [¢;, ¢;] bzw. [Qj,gj], sodass z* eine
optimale Losung des linaren Programms bleibt, fiir alle Werte ¢; € [¢;, &] bzw. b; € [b;, bj].

max 1 + 2x9 + 3 + x4

unter
21 4+ 2o + 5x3 + x4 < 8
2x1 + 2x9 + dxy < 12
3r1 + o + 23 < 18
1, x2, w3, x4 > 0.

39. Losen Sie folgendes lineare Programm mit der selbst-dualen Simplexmethode.

max — X1 — xTo
— 2x — x9 < 4
— 21 + 4xy < =8
- 1 + 3z, < =7
T, T2 2 0.

40. Sei P ein lineares Programm in der Standardform
(P) max { c'z|Az < b,z > 0}.

Formulieren Sie exakte Kriterien zur Erkennung der Unzuldssigkeit bzw. Unbeschrianktheit von P
im Rahmen des selbst-dualen Simplexverfahrens.

41. Betrachten Sie die folgende einparametrische Familie von linearen Programmen:

max (4 —4p)xg — 221 — 2xe — 2x3 — 214
unter
rog — T S 1
o — X9 < 2
xo - 13 < 4
o - x4 < 8
ro, 1, X2, I3, Ty Z 0.

Verwenden Sie die Homotopiemethode um eine optimale Losung des Problems Vu € (—oo, +00) zu
ermitteln, beginnend mit +oco0.

42. Seien die (komponentenweise) positiven Vektoren p € IR} und ¢ € IRY so, dass > ;"1 p;i = > it ¢ =
1, und sei 8 € (0,1) eine reelle Zahl. Betrachten Sie das folgende lineare Programm

n n
maX{Zpia:i:x IS IRn,Zini < B,x; €1[0,1],vie {1,2,...,n}}.
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Sei k := min{j:qj11 + -+ gn < B}. Sei y, die zur Restriktion ;" ; ¢;2; < B gehoérende duale
Variable und sei y; die zur Restriktion z; < 1 gehérende duale Variable fiir i € {1,2,...,n}. Ziegen

Sie mit Hilfe der Dualitétstheorie, dass die folgenden Vektoren optimal fiir das primale bzw. duale
Problem sind:

0 j<k
wj — B_‘Ik+lllk_”'_Qn J: ]f ,
1 j>k
Pk A
o 1=0
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43. ( li-Regression.) Sei A = (a;;) € R™ ™ eine gegebene Matrix und b € IR™ ein gegebener Vektor.
Zeigen Sie, dass das folgende Optimierungsproblem als lineares Programm formuliert werden kann:

m n

min P — E i T -
z€R™ 4 bi ; A
1= 7=1

1

44. Sei b € IR™ ein sortierter Vektor mit b < by < -+ < b,;,. Zeigen Sie mit Hilfe der linearen Optimie-
rung, dass % die maximale absolute Abweichung aus b;, 7 € {1,2,...,n}, minimiert:

M:ar min max |z — b
2 sz e ie{1,2,...n} e



