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Mathematik I M WM VT SS 2009
9. Ubungsblatt

Bestimmen Sie mittels der Variablentransformation u = \/x 4+ /y und v = z/y den Flicheninhalt
der Fliche, die im 1. Quadranten (z > 0, y > 0) von den Kurven /x+/y =2, Vo +/y =4,z =9y
und x = 16y begrenzt wird.

Berechnen Sie das Volumen der Koérper, die von den angegebenen Flidchen begrenzt werden:
(a) z—; + Z—j + Z—i = ¥, wobei a,b,c,h > 0.
(b) 22 +y2=1,2z=0und z = ¢ @+¥)

Aus der Kugel 22 4 y? + 22 < 4a? wird das zylindrische Loch 22 +y? < 2ax (a > 0) ausgebohrt. Wie
grof} ist das Restvolumen?

Betrachten Sie den Korper, der entsteht, wenn die von den Kurven f(z) = 10z + 40, g(z) =
v 15z — 5 und der x- und y-Achse begrenzte Fliche um die xz-Achse rotiert.

(a) Bestimmen Sie das Volumen des Korpers.

(b) Bestimmen Sie die Oberfléiche des Korpers.

Bestimmen Sie die Oberfléiche des Korpers, der durch Rotation der Astroide
z=uacos’t, y=asin’t

um die z-Achse erzeugt wird.

Aus der Kugel {(z,y, 2) | 2% +y* + 22 < 1} wird ein kegelférmiges Loch
[y, 2) |VEZ T 32 < 2}

ausgebohrt. Bestimmen Sie das Trigheitsmoment beziiglich der z-Achse fiir diesen Korper unter der
Annahme der konstanten Dichte p.

Berechnen Sie den Schwerpunkt des gréfleren der beiden Flichenstiicke, die von y = sinx
(0 < x <), der x-Achse und der Geraden = = T begrenzt sind.

An eine Halbkreisfliche mit dem Radius a wird ein Rechteck mit Abmessungen 2a x b angefiigt;
der Schwerpunkt der gesamten Fliche soll in den Kreismittelpunkt M fallen. Bestimmen Sie b in
Abhéngigkeit von a.

Bestimmen Sie das Trégheitsmoment eines ebenen Objekts mit Berandung
2yt = 2% 2

und konstanter Massendichte p beziiglich x- und y-Achse.
Hinweis: Polarkoordinaten.

Betrachtet wird der Korper, der entsteht, wenn die von der Geraden z = 47, der Kurve y = f(z)
sowie der z- und y-Achse begrenzte Fliche um die y-Achse rotiert.

(a) Berechnen Sie das Volumen des Rotationskérpers fiir f(z) = 1 + cos? x unter Verwendung der
ersten Guldin’schen Regel.

(b) Berechnen Sie die Oberfliche des Rotationskorpers fiir f(xz) = 1+ cosh « unter Verwendung der
zweiten Guldin’schen Regel.



