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7. Ubungsblatt

rT+y+z
Sei f:R3 = R3; f(x,y,2) = | 22 +y?+ 22
563 _|_y3 + 23
Fiir welche (z,y, z) € R3 ist die Abbildung f lokal umkehrbar? (Hinweis: Satz iiber die Umkehrfunk-
tion.)

In welchen Punkten (u,v) besitzt die Funktion f : R? — R? mit
flu,v) = (u? — 0% u* + ww)
eine lokale Umkehrfunktion?

Betrachtet wird die Funktion f : R? — R mit f(z,y) = e*¥ +sinh(z +y) — 1. Existiert eine Funktion
e mit f(z,¢(z)) = f(z,y) = 0 in einer Umgebung von (0,0)? Falls ja, bestimmen Sie ¢’(0).

Begriinden Sie warum sich das Gleichungssystem

fi(z,y,2) = 2cos(xyz) —yz—2x =0
fQ(.%',y,Z) - (I'yZ)Q—f-Z—l:O
in einer Umgebung des Punktes (1,0, 1) lokal nach y und z auflésen lidsst und berechnen Sie fiir diese

Auflssungen 3/(1), 2/(1), ¥’ (1) und 2"(1).

Bestimmen und klassifizieren Sie die singuléiren Kurvenpunkte der impliziten Funktion x4 — 622y +
25y — 1622 = 0 und bestimmen Sie simtliche Extrema in 2- und in y-Richtung. Stellen Sie jeweils
fest, ob es sich dabei um Maxima oder Minima handelt.

Eine Kurve sei implizit durch 2® + 322 — y? + 2y — 1 = 0 gegeben. Bestimmen Sie alle singuliren
Kurvenpunkte, klassifizieren Sie diese, und bestimmen Sie sdmtliche lokale Extrema in y- und in
z-Richtung. Stellen Sie jeweils fest, ob es sich dabei um Maxima oder Minima handelt.

Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der folgenden uneigentlichen Integrale und berechnen Sie
gef. deren Wert.

3 dx L arcsin 0 dx
a _ b ——dzx c _
W [ e o) [ © [ =

1 T w/4
(d) / dx (e) / cotzdr  (Achtung!)
0 -z —7/4

Verwenden Sie das Integralkriterium, um zu entscheiden, ob die folgenden Reihen konvergent oder
divergent sind.

e} [e.e]

1 1
@2 o ) 2, weaToglog

n=2 n=20

Konvergieren die folgenden uneigentlichen Integrale?

~ r+1 o r+1
S S| b d
(“)/2 22 + 3z + 2007 " ()/1 (@10 + 3z + 2007)1/3



