Mathematik II M WM VT SS 2009
3. Ubungsblatt

16. Betrachtet wird die durch
322 + 323 — 2x119 — 221 — 1025 = —9

gegebene Ellipse. Gesucht ist die Linge der Halbachsen sowie der Mittelpunkt. Schreiben Sie dazu
die Gleichung in Matrixschreibweise
r'Qx + bl = —9

mit x = (1, 72)" und symmetrischer Matrix Q. Berechnen Sie eine orthogonale Matrix T, so dass
T'QT eine Diagonalmatrix ist. Substituieren Sie in der obigen Gleichung = TZ. Was bedeutet
das geometrisch?

17. Transformieren Sie folgende Quadrik des R? auf ihre Normalform und finden Sie damit heraus um
welche Quadrik es sich handelt. Geben Sie fiir die transformierte Quadrik die Koordinaten des
Mittelpunktes (oder Scheitels, falls es sich um eine Parabel handelt) und die Richtungsvektoren der
Hauptachsen an.

927 — 242129 + 1623 — 1021 + 18029 + 325 = 0

18. Durch die Gleichung
756% + 656% + 556% —4x1x9 — 4023 + 3621 4+ 3629 = —159
wird ein Ellipsoid im R® beschrieben.

a) Schreiben Sie die Gleichung in Matrixschreibweise 2‘Qxz +b'z = —159 mit z = (z1, 79, z3)! und
symmetrischer Matrix Q. Uberzeugen Sie sich, dass (2, 1, —2)! und (2, —2, 1)’ Eigenvektoren
von ( sind. Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix T, sodass T~ 'QT eine Diagonalmatrix ist
(Hinweis: Kreuzprodukt!). Geben Sie T71QT an.

b) Substituieren Sie x = T'Z, und bringen Sie die Gleichung durch quadratische Erginzung auf die
Standardform. Wie grof} sind die Halbachsen des Ellipsoids und wo liegt sein Zentrum beziiglich
der urspriinglichen Koordinaten?

19. Untersuchen Sie folgende Funktionen auf Stetigkeit:

(a) f:R? - R,
21327 2 ..

Flay) = Wa fiir (z,y) # (0,0)

0, fiir (z,y) = (0,0)
: R2 R

(b) fR R, 3
fo y):{$3_y, falls z° —y # 0,
' 0, sonst.

(c) f:R2 =R

225n)  p g

0 sonst .
20. Sei f:R? = R,

flay) = L )
’ ot + 202y% + y*

Untersuchen Sie die Existenz von lim, ,y_.(0,0y f(7,y) und bestimmen Sie ggf. den Limes.



