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Sei M eine Menge und H die Menge der Funktionen f: M — M. Betrachten Sie die innere Ver-
kniipfung o in M, die durch f o g(z) = f(g(z)), Vo € M, definiert wird.
(a) Zeigen Sie, dass die Menge H mit der Verkniipfung o ein Monoid bildet. Ist (H, o) eine Gruppe?
(a) Sei G die Menge der Bijektionen g: M — M. Zeigen Sie, dass (G, o) eine Gruppe ist. Ist diese
eine Abelsche Gruppe?

Betrachten Sie die Menge R? mit der Operation Skalarprodukt, wobei (1, y1)o(x2,y2) = z122+y1%2,
Y(x1,91), (22,72) € R?, gilt. Ist die Struktur (R?, o) eine Halbgruppe? Besitzt (R?,0) euine neutrales
Element?

Bestimmen sie welche Operationen @ auf den reellen Zahlen assoziativ bzw. kommuutativ sind:

d) z@y= |z +y|
(e) z®y = max{z,y}
) roy=v+y+ay

Betrachten Sie die Menge G = {wahr, falsch} mit der ODER-Operation "V’. Ist (G, V) eine Halb-
gruppe? Ist (G, V) eine Gruppe?

Es sei K ein Korper mit der Addition +, der Multiplikation -, mit dem Eins-Element 1 und dem
Null-Element 0. Zeigen Sie, dass mit den Verkniipfungen @ und ®, welche fiir a,b € K durch

a®db=a+b+1 und aGb=a+b+ad
definiert sind, ein neuer Korper K* entsteht.

Sei p eine Primzahl und @ = {z € Z|a =  mod p} die Restklasse von a modulo p. Sei Z,, = {a|a € Z}
die Menge der Restklassen modulo p. Zeigen Sie, dass Z,, ein nullteilerfreier Ring ist.

Sei (G, -, e) eine Gruppe, M eine Menge und H := {f: M — G} die Menge der Funktionen von M
nach G. Wir definieren auf H die Operation ® durch f ® g: M — G, z — f(x) - g(x). Zeigen Sie,
dast (H,®) eine Gruppe bildet.



