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Bitte beachten:

e Alle Rechenschritte sind anzugeben und alle Antworten sind ausfiihrlich
zu begriinden!

e Schreiben sie jedes Beispiel auf ein eigenes Blatt!

e Bitte kreuzen Sie den gewiinschten Termin fiir die miindliche Priifung an:
Mi., 2.7. | Do., 3.7. | Fr., 4.7. | KW 28: Mi.,9.7. bis Fr., 11.7.

1. Es sei (G, o) eine Gruppe und H eine endliche, nicht leere Teilmenge von
G, die unter der Operation o abgeschlossen ist. Zeigen Sie, dass (H,o)
eine Untergruppe von (G, o) ist.

2. Ein einfacher, ungerichteter Graph G = (V, E) ist zusammenhingend,
enthélt mindestens einen Knoten mit Grad 6, enthilt mindestens zwei
verschiedene Kreise, d.h. zwei Kreise mit disjunkten Knotenmengen, und
erfiillt |E| = 10. Wie groB kann |V| unter diesen Bedingungen sein?

3. Gegeben sind 12 Chemikalien. Es ist geféhrlich, Chemikalie i (1 < ¢ < 10)
im gleichen Raum mit Chemikalie i + 1 oder im gleichen Raum mit Che-
mikalie ¢ 4+ 2 zu lagern. Bestimmen Sie die kleinste Anzahl von benétigten
Lagerrdumen.

Hinweis: Modellieren Sie das Problem als Farbungsproblem in einem Gra-
phen.

4. Sein € N eine beliebige natiirliche Zahl. Bestimmen Sie die Anzahl b,, der
Folgen (a;), 1 < ¢ < n, der Linge n, die folgende Bedingungen erfiillen:
a; € {0,1,3}, Vie {1,2,...,n}, und a; + aj+1 <3, Vi€ {1,2,...,n— 1}.
Untersuchen Sie das asymptotische Verhalten von (b, )nen-

5. Sei a, die Anzahl von geordneten Trippeln (4, j, k) ganzer Zahlen, sodass
i>1,5>2 k>0und 2i+j+2k = n, n € Ny. Finden Sie die erzeugende
Funktion der Folge (a,)nen, und bestimmen Sie eine Formel fiir a,.



