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103. Man bestimme das n-te Taylorpolynom Tn(x, x0; f) und das n-te Lagrangesche Restglied für die
folgenden Funktionen um die angegebenen Entwicklungspunkte x0:

(a) f(x) = ax, x0 = 0 bzw. x0 = 1 wobei a > 0,

(b) f(x) = sin2(x), x0 = 0.

104. Ersetzen Sie folgende Funktionen durch ihre Taylorpolynome Tn(x, x0; f) wobei n der angegebene
Grad des Polynoms ist und x0 jener Punkt um den f(x) approximiert wird. Schätzen Sie den Fehler
im angegebenen Bereich ab.

(a) f(x) = ln(1 + x2) durch T2(x, 0; f) in |x| ≤ 1/10,

(b) f(x) = exp(sin2 x) durch T2(x, π/4; f) in |x − π/4| ≤ 1/10.

105. Für kleinere Beträge von x benutzt der Ingenieur oft die Näherung:

(1 + x)α ≈ 1 + αx mit α ∈ R

Schätzen Sie für folgende α den Fehler im Bereich |x| ≤ 10−2 ab: (a) |α| < 1, (b) α = 1

2
und

(c) α = −1

2
.

106. Zeigen Sie, dass der Fehler der Approximation von ex durch die Formel

ex ≈ 1 + x +
x2

2
+

x3

6
für x ∈ (0, 1)

kleiner als 0.01 ist. Verwenden Sie dieses Ergebnis um die zwei ersten Dezimalstellen von
√

e korrekt
zu berrechnen.

107. Betrachten Sie den Restglied der Taylor Formel erster Ordnung für eine Funktion f :

f(a + h) = f(a) + hf ′(a) +
h2

2
f ′′(a + θhh) mit θh ∈ [0, 1] .

Ziegen Sie, dass limh→0 θh = 1

3
, falls f ′′′ stetig in x = a mit f ′′′(a) 6= 0 ist. Wie lässt sich dieses

Ergebnis für die Taylor Formel eines beliebigen Grades n verallgemeinern?


