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Algorithmische Graphentheorie SS 2009
3. Ubungsblatt

Die Smallest-Last-Heuristik

(a) (Matula,Beck 1983) Die Smallest-Last-Heuristik kann mit Laufzeit O(n + m)
implementiert werden.

(b) Die Smallest-Last-Heuristik firbt alle Wilder optimal.

(c) Fiir jede Anordnung vy, ..., v, eines Graphen G gilt max; dg, (v;) > m/n.

Der Greedy-Algorithmus “Greedy-Colour” verwendet hochstens [v/2m] viele Farben
fiir jede beliebige Knotenanordnung in einem Graphen mit m > 1 Kanten.
(Hinweis: Induktion nach m, entferne eine Farbklasse.)

(Largest-first-Heuristik, Welsh, Powell 1967)

(a) Zeigen Sie, dass Greedy-Colour(G, o) < maxj<j<, min{i,d(o(i)) + 1} fiir jeden
Graphen G und jede Anordnung seiner Knoten o gilt.
(b) Die Zahl 1 4+ maxj<;<, min{i — 1,d(o (7))} wird minimal fiir eine Anordnung

0:{1,2,...,n} — V der Knoten in Reihenfolge nicht zunehmender Knotengra-
de d(o(1)) > ... > d(o(n)).

(Fiir Ambitionierte.) Zeigen Sie: Es gibt eine Familie {Bj}x>o bipartiter Graphen,
sodass
Greedy-Colour(By, 04eq) = |V (Bk)|)

fiir jede Anordnung o4, der Knoten von By, in Reihenfolge nicht zunehmender Kno-
tengrade gilt.

Zeigen Sie, dass die Anzahl der Ohren in einer Ohrenzerlegung eines zweifach zu-
sammenhéingenden Graphen G = (V| E) stets gleich m — n ist, wobei n = |V| und
m = |E|.

Ein Graph G ist genau dann Block-Artikulations-Graph eines (anderen) zusam-
menhingenden Graphen, wenn G ein Baum ist, in dem je zwei Blédtter geraden
Abstand haben.

Zeigen Sie: Das Zentrum eines zusammenhéngenden Graphen liegt in einem Block.



