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Bellman’sche Funktionalgleichungsverfahren zur Losung
von dynamischen Optimierungsproblemen - Version A

Algorithm Bellman’sche Funktionalgleichung - Version A
Input:

Kostenfunktion g;,

Funktionen f;,

Anfangszustand x,,

Intervallgrenzen £~ und £ des Zustandbereiches,
Intervallgrenzen w™(.) und w™(.) des Steuerbereiches,
Diskretisierungsparameter p und ¢,, p = 1,2,...,p.

Output:
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37.

Eine optimale Politik (uj,us, ..., uk),

die dazugehorige Zustandsfolge (xj, 7, 25, ..., xk),
die minimalen Kosten G*,

eine obere Grenze fiir den aufgetreten Rechenfehler |G* — G|.

. Vorbereitungsschritt
S

- AL =2

. Farp=1,2,...,psetze Aw, :=

La=06=1

wh (€™ +pA)—w™ (£ +pAE)
dp

Riickwartsrechnung
Fall j=n:
B=FALSE
for p—0 to p do
=& + pAE, Popi= 00
for 00 to ¢, do
ui=w (z) +0Aw,

Falls g,,(z,u) < ¢a, und fu(z,u) > £ und f,(z,u) < T, setze ¢q, =

Mnp = U
Falls ¢q,, < 00, setze B := TRUE.
Falls B = FALSE gehe zu (55), sonst zu (25).

Fall j < n:
for n<~n—-1 to 1 do
B :=FALSE, ¢0p41 =0
for p—0 to p do
x =& 4+ pAE, ¢p, =00
for 0+ 0 to ¢, do
uwi=w (z) +0Aw,
T = fj(x,u)
2>¢ und 2 <& then
T =

m;g, =], 7"

Qg = ¢a,7’ + Tl,(géa,ﬂ-’+1 - ¢a,7’) B
Falls g;(z,u) + ¢ < ¢p,, setze ¢g, = g;(z,u) + ¢ und n; , = u
Falls ¢, < oo, setze B := TRUE

=7 =7

gn(z,u) und



38.
39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
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55.

s=a,a:=0,0:=s

Falls B = FALSE gehe zu (55).

Falls 7 =1, setze p := 0 und &£ := x,.
Gehe zu (42).

Vorwartsrechnung:
Ty = Tg.

UT =1T11,0-

.TL’T = fl(l'o,ul).

for j«—2 to n do

. Z
zi = / "

U v 7], 7" =17 —=7", njpt1:=0
uj =1+ " (Njrrr1 — Njr)
Ti = fj(x;_l,u;).

Gehe zu (51)

G = ¢a0,G* = 0.
for j<—1 to n do
G =G+ gj(zcj_l,uj-)
Stop. (uj,us,...,uy) stellt eine optimale Politik dar. (x5, 7,25, ..., ;) stellt die zugehorige

Zustandsfolge und G* die minimalen Kosten dar. |G* — G| ist ein Ma8 fiir die aufgetretenen
Rechenfehler.

Stop. Die gewahlte Diskretisierung des Zustands- und Steuerbereiches liefert keine zulassige
Losung. Die Diskretisierung ist zu verfeinern.



